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Oafl Va&uu»>7b«nM«lca«at Ist ais laistuacafahigas Str*hlun(,aaa*j j>rat 
fUr die Ultrmrot-Sp«ktro*kopl* vorcetaiMB. 


SbIm b«Mad«r«B Vortall* 

kab. ^flmlllehk.lt la Uagaaillgaa Ultrarot- 

aetlaala Aaaaaaiiag an aeltkfbtfOda AnataduttgS- 
MblBtB 

kaaptaaa aalaaa Leiafinggfakl or;: naCtt Jonai 
Uhar Jahra biaaua 

c-ofla lldarataadafMklakalt nnn Bachaalscht 
Ir.ahUttartta«aa 



Bild ' 

Vakuum-Thftrmoelement r.cjch Kf^rtuir. 

‘’Ot'l-* 
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Qu Mraal* IVMVMlaBMit baaltst von 0,3 h x 

XJB Md 1st Is slaw sTskvlsTtM Qlsskolbss snUrgatracht. D«i ua- 
■msds MstsllgiMsf dlMt mr Iteltanwg uad sub Sohotx dar Abachaalx- 
■tsllBS. ns das tsstrlttaapBlt tob SpBktr«Mt*r auf dl« c^apflinLarfllicha 
■BdUokrt klsla sMlidsa sa kdsasB, tst sis Usirlttsfanstsr alos Uats 
sss SsUwdMCwU ssfikrseht. dls Hsssvsgss v«a slchtbarsn Spsktrsib*- 
raloh bis 89 Jl ■stlssldsis saUSt. Ms Brssnsbsas dlsssr Unss bsflndst 
stsk 10(1 as aw SslMltsIiaaki sseh dar lapfdsgarflkahs lu satfarnt. 

Oas Ibsmd tVr dla airkapsta Baek f ok a aalaraag lisgt - voa Schaltal- 
paakt dii'Uaaa ^s aar Upllsfarflkehs - bai 6,2 aa. 

labw StiaklaaCMMssaaisa atttals aslsasoastars la QlalehUeht gaststtat 
dta trxdiaitilns-lufnuraM dar TharaealaBasts dls Anwandung la asohial 
lleht MB sa a|stt NadalaMadsfraattsas tob 13 Hs- Auf wunoch sind auch 
Tk^alaaasiH ilMlAar (M|t%alt ! lattkoBataata Ton 8 bio 1U as odar unto 
laiistw TarMstapi IMBtMfsfBktora tos 5 aa Iltfarbtr. 

r'trt . 

PI# TlUNP90#XMMMlt# ftvttasohttn UV- bic UR-ffelI«nbtreiche 

atteh nit llatrittitf#Mt#r Ikl# PIm# Od#r PlAnf^nster unt»r laluufnahno 
aBtavrsaksadar V^pdadarasg dar MpflsdUokkait nut KBr ( 10 ;i), 

188 9 ( * 90 ]6) >:dlasa lailad (Bltaa lOr Fbcstor bio 10 ua Dicks Uiid 
A1 bis 95 Ji Bias edar ^MXS galiafart Bardsa. 

Bbaaso Ist dla Saadaraaiw^daiif Mr Tlala Anwsadungszwacks untor bs- 
aoMaag ootlaalar^ddMSsaipiiVSh Xadaraag das widarstandss, dsr oroOs 
dar Ba^lagarf IW^Mtkaastaata aBglleh. 

Ilr bittsa, hlarsjAttiftS laiatnag la Aaspnich zu nshaan. so 
bai aatar Aa^ba WM ua wsssaadaada NaOappantur von unu oine opii- 
mIs Aaslagnag das TbarsoalSsaatss sapfeblsa ssrdan kaon. Dor Mehrprel : 
tUr solehs Soadaranfartigaagaa bstrVgt ataa 10 bla 20 dsn Qrundprolnoo 


Knpi'lndllchkait Sq ■ ataa 90 V/t 

BnpfHngsrf Ikcl's Fa 0,5 sa ■ 6 aa a 3 aa^ 

B a 1000 ■ ■ ■ 1200 Oha 

^ritkonstonta t ■ ataa 100 aa 

Klntrlttsfsnstar Or, KBS 3 odar ^aars 

Alst.\nd von AuOsnflHoha das Matrltts- 

t onsters bis EapfUngarflliehs Saa 

'.’as Thtraoslsasat VTb 3 lot la naebtolgBiid aafgafBhrtar Sobalt- 
Nomkination zu bsnutson. Duroh aabl*alssn Aas^laS dar AblaltnagoB 
in dls psksnnzslchostan AascblaBstsllaa ktaasa bai glalchar BapFlad- 
iic’ikait nacU.itshends EapfSagartlKehaagrOBaa alt Ihran SQgaordaatan 
il ' r; tandsn zur llrkung gabraeht Tarden. 


Anaslsuns SUM Oabraueh 

Das Tbaraoalaasat sobliaBt aaa aa dls rot- ood blnugsktnnzslchnstsn 
Zulsltuagaa bar. aa dls Klaaaaa das Aasohlnltsocssla Hr. I^ und Nr. 'v- 
as. Tor liagiaa Massaag ist das Tharaoalsaant la Trooksnbsbilltsr 
siaigsi dtoBdaa w dia Tsaparatar das NaBortas anxupasssn, ua Fauchtlg- 
kaitritoaoklac Bad daait Korrosioa dsr Xalluabroald-Llnss odar das Plan- 
fsastors sa Taraai d a a Bad aa - Mr daa Tall, daO kolas Koapsnsatloni- 
sehaltBBg Tanraadat Bird - aiaa grWara lhillp«Bktabaaiidaruag su Tsr- 
biadan. Ms SBlIssigs Axboits-', Lagar- uad Transporttaaparatur bstrVgt 
0 bis 5(rC, aloe Tarsaadbadiagsagaa, ala sis bai allsn kkltsoapflnu- 
liebaa flStam Torliagsa. Mao aaehtritgliebs Osttaraag ist nlebt arfor- 
dsrliU. 

Dia Toa aaa gaaassaaaa ' indiTidaslXsa Tarts lisfsm air fUr jsdss 
Tkanoalaaaat ait. 2ar Varasidnag tob srtl. BaschKdlguagsn, dla nacb- 
grtgllob sehaar aafsaklkraa siad, sollta gruadaktsllch varalsdsn ssrdan , 
irgoadaoleks TrasidBpannnngon sa das Tharaeolsaont anzulsgsn, nueh nlebt 
dia Spaoaaag dsr BidarstaadsasSbrUcks fUr dls srtl. HsehprUfung dss 
Mdarstaadas. 
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Bild 2 

V i kuum-Thermoeleii«nt 
im Trccktnbehalter 

r /on uni ani;ig«b«ni ftd*rit«Bd lit b«i Mek|MlS«r «BTar> 

n iitrllcli und «lrd von uBi alttili biiOBdarir NaBaathodi '*) Tsmasawi. 

t ubirniiiBin bil Bibaadloag ■lBd«Bt«u 1 Jalur Toll* Oanui* 

. ' rur das VrrbliibiB d*i TharaoilaMatM laaarkalb dwr dBginbMM 
' i tuni*oklaoB* (auagadrUokt In Lalstungifnktdr nnob Jonas), fils 
V I ointlon unsarar an alasr Ralba von Bssaplnrsn Ubar 1 Jtkr lanfoa- 
baolwchtungan und Maatiungan gostattan as, bal aorgfUtlgar Bskand- 
.MK lilt vlner praktisob fast unbasranitan Labaasdanar su raehnan. 


eapfladllobkalt 

lnpfilagsx>fllolia 

Vlrksnaar Wldarstaad .... 

ZaitkoBstanta 

Brannaslta dar Or— Ubss . ■ 

Abstaad von Sehaitslpunkt dar 
Unsa bis snr BapfUagarflkcha 


- atwa .. H V/» 

K 0,' ojr ■ ms = 1 am' 

a etwa 

- atra JO mi 

( mm 


Ualasts Msbsalsbara _.,o 

Btrsblnngslslstung stsa ■ 

MazlMila Strahlnagsiaistaag 1st sssekabOlg so su bsgranzen. dab bai 
AawaaduBg uasarss Skalsa^Ivaaaaatsri In Stallung "lOx" ein Ausachlag 
voa 1000 SkalaatsllSB aleht Bbsrsebrlttsa slrd. Aucb bai nnnaharnd 
doppsltar Bslastnng trltt nocb kslas Sebkdlgung das Theraoelaaentas 
•Ia* —2 

Dls hiarbal abgsgabana Spaaaaag batrk^ atia 10 V, din dnbal aufge- 
.'In hiarbal angsaaBdatsB NaBastbedaa ssrdaa la slaaa dar fangana StrablunKslaistuag lit ea iar*W. 

rt.ichstan Hafta dar "Janaar Rundscbau" varSffaatllebt. 


u> untnr "Pataa" angagabanaa Thamoalaaaata kdanan sir nit loss haraas- 
.'I'.ihrti'n Sulaltungoo, >bar aucb alt alnaa XlaaaaebraBbsasookol llatsra. 
ui- Abschlraung gegan stdraado slsktroaaoiatlscha Ballsa aad Staablaagsa 
lr>l dnr Elnbau In aln Sebutsgahituss aapfohlaa. 


ri- ;;,!urh. ^ (1‘>56) S. 8 
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I 


•) Mr. 1 uad k 


r • 0 /' u Br 

B ■ 1000 12 a i.1i« 


b) Mr. 1 uad 3 
e) Ir. 2 uad k 
4) Ir. 1 and 2 
•) Ir. 2 wd 3 


r = 0,',' BB <»,. « 

B ■ 700 ■ • o'.i 

p B c,^ aa bb 

B m 600 ' ' 7.' 2 ObB 

F a 0 ,t> ■■ ' 2 ,'' BB 
B B 610 ■ • • 6'J(' OtJi 

F ■ 0,5 aa • 1,75 ■■ 

B B 300 360 Oha 


PtBaaa TBBraaaXaaBat Mann auf funach audi ali; koB 
Thafwaldaaat BaUafart wardsn alt J* xavl Pliieha 
OrSBa. wia aatar d aad a aategaban. 
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If a ten 


/■/i.lkraaMbcreich ( Wclicniongenbereich) 
KBr Pr I S fTl Q 
f4<jCl Prisma 
Ilf Prisrr^a 


insgesamt 


400 • SOOOcm- (2S • • 2 ri 

400 - •• 700 cm- 
670 • • • SOOO cm-' 

1800- ■ SOOOcm-' 


Rcgktricrgcschwindigkcit wahlweisc 

Schrcibdoucr (ur Vollausschlag (0 • ■ ■ 100 wahlweisc 

Absolute Wcllcnzahlgcnouigkeit im Mittel 

Rcproduiicrbarkeil dcr Wclleniahl im Mittel besser ols 

Markicrung dcr Wclicnzahl 

Aufdrock dcr Wclicnzahl 

Wclicnzahimalistob (out dcr Registrierung) wahlweisc 


4; 12; 32: SO; ISO; 400 cm*' min 
4; 10; 32; SO; 130; 400 s 
einige cm-' 

1 cm*' 

10 cm"' und 100 cm-' 

200 cm-' 

4; 12; 32; SO; 150; 

400 mm 100 cm-' 


Rcproduzicrbarkcil dcr Durchlassigkcitsangabc besser ols 

Wcchscllichitrcqucnz 


Prismen 

KBr-Prismo 

NaCI-Prisma 

LiF-Prisma 


80 mm Basis 
80 mm Basis 
100 mm Basis 


Brcnnwcitc 

Spaltbrcitcnstcucrung. automatisches Programm multiplizierbar 

mit den Faktoren 

Auflosung (Trennbarkcit) 

•) Aus dcr Wclicniongcnangabe in -/ errechnet man die Wellenzahl 
in cm . indem man 10000 durch die Wellenlange in /- teilt 


750 mm 

2 und 4 
etwa 2 cm-' 
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Ofifrii 


Kuvetlen fur Flusiigkeiten, unzcricg- und zerlegbore 
Schichtdicken 

Freicr Durchmesser 


0,03: O.M; 0.06: 0.10; 0.16: 
0.2S: 0.4: 0.6: 1.0 mm 
30 mm 


Kuvetlen fur Case 

Schichidicke 100 mm 

Durchmesjcr . . 40 mm 


Kleinsler genulzler Strahlenqucrschnilt im Kiivetlenraum 6 mm 15 mm 


F.inige kont$truktire ttemonderheiten 


1. Die drei Priimen (KBr, NaCI. LiF) sind stdndig 
in Gebrauchsslellung eingebaut; sie weehsein ihre 
Stellung vollig automatisch. Wenn der Spektralbe- 
reich eines Prismas durchlaufen ist. wird das ndchst- 
folgende Prisma selbstlolig eingeschwenkf. Der 
automatischc Prismcnwechsler verhufet also Bruch 
Oder Bcschlagen durch Feuchtigkeit. denen die Pris- 
men bci FHandwechsel ausgesetzt sind; er bring! 
auBerdem einen erheblichen Zeitgewinn, da ein 
Wechsel des Prismas und der zugehorigen Kurven- 
scheiben durch Ha- d 10 bis 15 Minuten dauert. 


wozu noch etwa 20 bis 30 Minuten fur dos Tempe- 
rieren kommen. 

2. Der IBOteilige Programmwdhier (Bild 2) ver- 
kurzt auOerdem erheblich die Arbeilszeit bci Scricn- 
analyscn, vor allem dann, wenn nur das Spektrum 
in einigen kleinen Bereichen benotigt wird. Der von 
50 lu 50 cm“' urtjrfeilte Programmwahler erlaubi 
die Auswahl und Registricrung bellebiger kicincr 
Oder groBer Wellenlangenbereichc aus dem gan- 
zen 5peklrum. 
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Die dazwischenliegenden. nichtinteressierenden Be- 
rcichc werden sehr schnell durchlaufen und nicht 
regisiriert. Das Ende der Registrlerung IdBt sich 
bclicbig cinstelicn. Wenn die eingestellte Wellen- 
lohl crrcicht isf, schallet das Gerat den Registrier- 
vorgong sclbsttotig ab und gibt cin akustisches Si- 


gnol. Bei der Durchfuhrung von Serienanolysen isl 
e$ also nur einmal erforderlich, die gewunschfen 
Arbcitsbedingungen zu wahlen und die interessie- 
renden Wellenlangenbereiche sowie das Ende der 
Registrlerung am Progrommwahler cmiustcllen , 
das Spekfrum wird donn vollig automotisch oufgc- 
nommen. In der Zwischenxeif kann sich der Bedic- 
nende der Vorbereitung der nochsten Kuvetten oder 
dem Auswerten der Regisfrierergebnisse widmen 

3. Der Schnellgang bewirkt den Durchlauf des 
gesamten Spektralberelchs unter Abschallung des 
Regisfrierwerks in 1 Minute. Durch Druck auf einen 
Knopf loUt sich jede beliebige Welleniahl einstellen. 
der nichtinteressierende Spektralbereich wird vor- 
worts Oder ruckwdrts schnell durchloufc'i 

4. Daf Schreibwerk (Bild 3) zeichnet das Spektrum 
auf unbedrucktem. unperforiertem Wachsschich- 
tenpapier der genormten Breile von 115 mm auf. 
Da die Breite der Aufzeichnung 100 mm betrogt. 
entspricht 1 mm ouf dem Registrierpapier einer 
Durchlassigkeitsanderung von I"/,,. Es werden Rol- 
len von etwa 15 m Lange eingelegt. so dal) sich das 
Spektrum beliebig weit gedehnt aufnehmen laOl 
und erst nach 20 bis 30 Registrierungen neues Papier 
einzulegen ist. 

Auch die Abszissen- und Ordinatenteilung — Wcl- 
lenzahl und Durchldssigkeitsprozente — zeichnet 
das Schreibwerk selbst auf. Das Koordinatcnsyslem 
ist also nicht — wie bei vorgedrucktem Registrier 
papier — test mit dem Papier, sondern test mit dem 
Schreibwerk verbunden. Dadurch besteht einc 
sichere Lagebeziehung zwischen Schreibstifl und 
Durchlassigkeitsskale sowie zwischen der latsach- 
llch registrierten Wellenzahl und dem Wellcnzohl- 
aufd.'uck. Somit wird eine hohe Genauigkcit und 
Reproduzierbarkeit der Aufzeichnung crrcicht. 
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(i filer riic bti Verwendung von vorgedrucktem Re- 
<ji .irierpapicr durch Verjchieben des Popierj wah- 
ri rul dcr Aofnahme. durch Schrumpfendes Popiersin- 
(rjlrje /on fcuchtigkeit. durch ungenaudsEinslellcnder 
Null Lmic Oder dcr Wellenlongenmarkierung ent- 
%ichcn. iind durch die Konstruktion unseres Schreib- 
werks ausgcschaltcl Durch Bedienen eines Einstell- 
knopfes on der Bcdicnungsfronl des Geroles konn 
dcr Popicrvorschub und domit der WelleniohlmoB- 
slob (Absiissc) im Verhollnis 1 : 100 geonderl wer- 
den Die cxirem schncllen Papiergeschwindigkeiten 
licfcrn eine sehr gedehnic Auficichnung des Spek- 
trums Dos ist von Bedeutung. wenn sehr eng be- 
nochborte. schmole Absorplionsbonden vorliegen, 
wenn die Welleniohl elner Bonde oder ihre Ver- 
schiebung sehr genou (estzuslellen oder wenn eine 
enge Bonde zur Ermittiung der integrolen Absorp- 
tion grophisch zu plonimetrieren ist. 

Zur Einstellung der Null-Linie konn der Srhreibstiff 
gegenuber der Loge der Kompensationsbiende ver- 
schoben werden. Eine Andcrung det Wellenzahl- 
moBttab* oder der Registriergeschwindigkelt 
Itt ouch bel loufender Registrierung mttglich. 
Dos Popier brouchl man dobei nicht zu weehsein, 
do das Koordinatensyslem vom Registriergerdf 
selbst oufgebracbt wird. Es gibt doher nur eine 
Form des Registrierpopiers. Die Wellenzohl wird 
in Abstonden von wahlweise 100 oder 10 cm”' 
durch Ordinotenstriche eines Morkierungskamms 
— also nichl durch den Schreibstift — morkiert und 
ols Ziffer in Abstonden von 200 cm”' am Rond des 
Rcgistricrstreifens oufgedruckt, Ein Morkierscholter 
crloubt es, wohrend der Registrierung on einer be- 
licbigcn Stclle des Spektrums eine Morke ouf den 
Rcgistrierstrcifen zu drucken (Bild 4). 

Die cingcboute Innenbeleuchtung ermoglicht dos 
Bcobochten der Registrierung ouch bei ungunstigen 
ouBcrcn Bclcuchtungsverholtnissen. 


Die Diogromme sind in einfocher Wcise durch Her- 
slellen emer Kontoktkopie im rcflekticrtcn Licht 
(Reflektogrophie) reproduktionsfohig Dos Schrcib- 
werk bedorf ouBer gelegentlichem Auspinsein keiner 
Wortung.dokeineSchreibflussigkeit verwendet wird 

S. Den Durchlauf des Spektrums bewirkt dos 
Schwenken des Littrow-Spiegels (It Bild 6). Kurven- 
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icheibcn ilcucrn die Drehung jo, dafi dos Spekirum 
linear in Wellenzohlen in cm* (Kayser) aufgezeich- 
nel wird Die Dorstellung des Spekirums in Wellen- 
zahlcn hal gegenuber der bisweilen noch ubiichen 
in Wellenlongcn in n den Vorteil, daf) eine beslimmte 
Welicnzahidifferenz unabhangig von Ihrer Lage im 
Spcklrurn immcr eincr konslanten Energiedifferenz 
cnisprichl. Bci ciner in n geleilten Skole erscheint 
der longwclligc Bereich weif gesfreckt, der kurz- 
welligc zusommcngedruckt. Bei der Aufzeichnung 
in 1 / wird die Form einer Bande verzerrt wieder- 
gegeben. Doher sind nur Registrierungen mit Wel- 


lenzahlmoBslab nach dem Verfahren der integi jIcm 
A bsorption unmtittelbor auswertbar'). Um cine zu 
Starke Verkurzung des Kaliumbromidbereichi ge- 
genuber den anderen Prismenbereichen in der Wei- 
lenzahldarstellung zu vermeiden, registrierl das 
UR 10 diesen Bereich selbsttalig mit halber Regi- 
striergeschwindigkeit und im doppelten MaOstob. 

*) Schrifttum 

Wilson. E.B..U. Wells, A. J.: J.Chcm. Phys, 14(1946) 
S. 578 

Dennison, D. M.: Phys. Rev. 31 (1928) S. 503 


tt'eiiere teehninrhe Kinselheiien 


Die Registriergeschwindigkeit muO sinnvoll der 
Schrcibgcschwindigkcit angepaOt werden. Sie ist 
daher wic diese an cincm Einstellknopf in ebenso 
bequemer Weisc ohne irgendeinen Eingriff in das 
Innere des Gcralcs einstellbar. Mil der groBlen Re- 
gislricrgcschwindigkcit wird der gesamte Spektral- 
bcrcich von 400 bis 5(X)0 cm*' (25 bis 2i/) ohne 
Ubcrioppungcn in 13 Minulen registrierl. mit der 
kicinsten Registriergeschwindigkeit bei maximaler 
Auflosung und Gcnouigkeit in etwa 20 Stunden. 
Dabci kann man das Gcrat uber Nacht weiterlaufen 
lasscn 

Die automalische Anpassung der Registrier- 
geschwindigkeil bewirkt scibsftatig einc Herab- 


setzung der Registriergeschwindigkeit. sobald die 
Gefahr besteht, da(3 sehr scharfc und enge Absorp- 
tionsstellen ..uberfahren", d. h. infolge zu schncllcn 
Durchlaufs des Spektrums nicht ausgcschnebcn 
werden. Es ist daher nicht notwendig. die Rcgistncr- 
geschwindigkeit bei der Aufnahmc cines Spektrums 
im voraus so klein einzustelicn. daR auch dctoilrei- 
che Stellen noch ausgeschrieben werden. da das 
Gerat eben an diesen Stellen die Registricrgcschwin- 
digkeit selbst. sowed notwendig. herobsetzt Dicse 
Einrichtung bedeutet eine Herabsetzung der fur 
eine Registrierung benotigten Zed ouf 75 bis 
50",,. in Einzelfollen noch mchr, Damd werden 
die Forderungen, namentlich von Industnelabora- 
toricn, crfullt. bci Rcihcnanalyscn trotz guten Au( 
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Ijii- vVMli n/rjfii Wirt! riuf dem Regittrieritreifen mar- 
liicrl und oulgcdruckt Sic laBl »ich daruber hinaus 
o i( cincr rjrolicn Tci^cheibc genau ablesen (Bild 2) 
Nocb Aufnahme dc» ganzen Spckirums von 400 bis 
SOOO cm (2S bis 2 I.) sleht das Gerat wieder in 
Aosgongsslcllung Oadurch besteht die Moglichkeil. 
das Spcktrum cincr sich zeillich andernden Sob- 
sianz (z B Poljimcrisalion) bcliebig oft hinterein- 
ondcr autzunehmcn und ous den Anderungen der 
Spekircn Aussagcn z B. uber den Polymerisations- 
ablauf zu machcn Auch entfallt damil jede Totzeil 
durch Rucklauf des Cerates in die Ausgangsstellung. 


6 Die Schreibgeschwindigkeil ist die Zed. die 
der Schreibstift fur Vollausschlog benotigl Sic ist 
in weiten Grenzen durch cinfaches Umschalfcn ver- 
anderlich. Damit wird das Gerat aulfersi anpas- 
sungsfahig an die jewcils gestelltcn Anforderungen . 
denn eine hohe Schreibgcschwindigkeit erlaubi auch 
die Einstellung eincr hohen Registncrgcschwir.dig- 
keit und damit die Aufnahme des Spektrunis in kur- 
zer Zeit. allerdings grundsatzlich nictl bci vollcr 
Ausnutzung des optischcn Auflosungsvcrmogcns, 
Eine kleine Schreibgeschwindigkeit bedcutet langcrc 
Reglstrlerzeit. dafur aber maximale Auflosung. 


OUS JENA 


losungsvcrmogcns schnellstc Registricrzeiten lu 
erreichen 

Der Strahlungsempfilnger (>3 Bild 6) ist ein Ther- 
moelement von hoher Empfindlichkeit und geringer 
Finsiclldauer. Es isl mcchonisch verhaltnismdOig 
widerstandsfahig und unempfindlich gegen Er- 
schullerungen Die Auffangflache ist 0.5 ■ 2 mm- 
groH 

Die eingebaute Klimaonlage entfernt aus dem 
inneren des Cerates Kohlcnsourc und Wasserdampf 
und holl es auf konslanicr Temperotur. Dadurch ist 
erreicht. dal! die Prismen nichl bcschlagen. das 
Ceint auch im Bercich der slarken Wasserdompf- 


und Kohlensaurcabsorptionsstellen funktionsfohig 
bleibt und die Wellenlange. unabhangig von der 
Zimmertemperatur. richtig aufgezeichnet wird. Die 
Klimaonlage schaltet sich selbstlatig cm. sobald die 
Temperotur der Prismen vom Sollwert abweichl 
Oder die Feuchtigkeit einen zugelasscncn Wert 
ubersteigt. 

Sie ist wirksam bei Roumtemperaturen zwischen 
etwa 18 und 28 C. Damit erubrigt sich in den moi- 
sten Fallen die Einrichtung ernes Klimaroums. Uber- 
steigt die Raumtemperatur jcdoch otter 28 C. dann 
muB das Gerat in cincm klimatisierten Raum aufge- 
stellt werden. 

Sollte es in Ausnahmefallen notwendig sein. auch 
die Beleuchtungseinrichtung und den Kuvettenraum 
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von Watterdampf und Kohlensaure zu befreien, so 
lessen sich diese Geroteleile mit Irockenem Stick- 
stoff spulcn, wofur alle Anschlusse und Verteilungs- 
Icitungen eingebaut sind. 

Wird die Klimaanlage beim Transporl des Cerates 
Oder bci langeren Arbeilspausen ausgeschallel, so 
konn man die Prismen — wie bereits erwdhnf — 
mit wenigen HandgriHen aus dem Gerat herausneh- 
men und im Pnsmenexsikkator (Bild 11) aufbewah- 
ren 

V«r»tttrk«rtoil und Servokreis. Oer Servokrels 
dieni dazu, durcb selbsttatige Nachslellung der 
MeQblendc stondig die EnergleglelCtTtreil in beiden 
Slrahlengongen aufrechtzuerhallen. Mit der MeR- 
blende starr gekoppelt ist der Schreibstift im Schreib- 
werk, so dot) Differenzen zwischen der MeQblen- 
dcnstellung und der Aufzeichnung ousgeschlossen 
Sind. Der Ausbildung des Servokreises ist entspre* 
chend seiner Bedeutung hbehste Aufmerksamkeit 
geschenkt worden. 

Der niederobmige. hbcbstempfindliche Strahlungs- 
empfanger ist durch einen Spezialubertrager an 
den Eingang eines Vorvcrstdrkeri so angeschlos- 
sen, daO fur die Wechselfrequenz der Strahlengdnge 
— 10 Hz — die aus dem Wdrmerouschen des Ther- 
moclcmentes herruhrende Rausetssponnung groRer 
istals die out den Eingang bezogeneRauschspannung 
der Eingangsrohre. Domit ist die hbehste liberhaupt 
moglichc Empfindlichkeit im Servokreis erreicht. 
Durch sehr sorgfaltige elastische Aufhdngung des 
Vorvcrslarkers und geeignete Schirmung werden 
Storspannungen. hervorgerufen von Erschiitterun- 
gen und elektromagnetischen Storfeldern. auf genu- 
gend kicinc Werte verringert. 

Der Vorversforker hat eine Spannungsverstarkung 
von ctwa 10'. Er crhalt seine Betriebsspannung aus 
cincm elektronisch geregelten Netzgerat, das ouch 


die Betriebsspannungen tur den Hauptvcrsiorkcr 
liefert und mit diesem baulich vereinigl isi 
An den Vorverstarker ist der Hauptversidrker 
angeschlossen, der die weitere Verstarkung der 
vom Thermoelement gelieferten Wechselspannun- 
gen bis oof den Pegel ubernimmt, der fur den Servo- 
antrieb erforderlich ist. Im Hauptverstarker sind 
ouch die Einstellmbglichkeiten zusammengefaRi. die 
zur Anpassung der Eigenschaften des Servokreises 
an die jeweils eingestellten Aufzeichnungsbedingun- 
gen des Spektralphotometers erforderlich sind. 
Dazu gehbren; die Verstdrkungseinstellung (ab- 
hbngig von der gewdhiten Spaltbreite und der Regi- 
striergeschwindigkeit), die Einstellung der Bond- 
breite (obhdngig in der Houptsache von der Schrcib- 
geschwindigkeit) und die Einstellung der Zeitkon- 
stonte fur den ..Verzbgerer" (abhongig von der 
Schreibgeschwindigkeit und der Registriergcschwin- 
digkeit). Der ..Verzbgerer" ist die Einrichtung, die 
selbsttdtig die Registriergeschwindigkeit dem Inhalt 
des Spektrogramms anpoRt, also ein Uberfahren 
von Absorptionsbanden durch zu hohe Registricr- 
geschwindigkeiten verhindert. 

Die maximale Spannungsverstdrkung im Haupt- 
versidrker betrdgt etwa S' 10’. die Bandbrelte bis 
zum Ende des Verstdrkerzugs etwa 1 ; 2, S und 6 Hz. 

Als Servoontrieb dient ein elekiromagnetisches 
Wendegetriebe in einer Sonderausfuhrung und 
einer Sonderschaltung, die in dem interessierenden 
Bereich Proportionalitdt zwischen Eingangssignal 
und abgegebenem Drehmoment herstellt. Gesteu- 
erf wird das Wendegetriebe vom Ausgang des 
Hauptverstdrkers. Dabei ist vor der letzten Rohren- 
stufe eine phasenabhdngige Gleichrichtung der ver- 
starkten Tragerspannung vorhanden. Diese erfoigt 
mit Hilfe von gesteueiien Kontakten, die synchron 
mit dem Modulationsspiegel betatigt werden. 
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.irheitHiceiMe und Aufbau den UR 10 


Prinzip 

DoJ Gerol orbeilet nach dem bewdhrten Zwei- 
ttrahl-Wechfellichtverfahren mit optischem Null- 
abgleich (Bild 5). Die Strohlung durchselzt ab- 
wechselnd die Untersuchungs- und die Vergleichs- 
kuvette, und im Monochromator erfoigt diespektrale 
Zerlegung. Der Ausgongsspalt des Monochroma- 
torj wird out einen Sfrahlungsempfdnger obgebil- 
det, der eine Wechselspannung lieferf, wenn die 
Schwochung in den beiden Strahlengdngen ungleich 
ist. Diese Wechselspannung steuert nach elektroni- 
scher Verslarkung einen Nullmotor, der gleichzeitig 
sowohl eine Blende in den Vergleichssfrahlengang 
cintahrt als auch den damil gekoppeltcn Schreibstift 
uber das Rcgisirierpapier bewegf. Hat diese Kom- 
pcnsationsblende den optischen Abgleich erzielt, so 
crhalt der Strahlungsempfdnger nur noch Gleich- 
hcht. Der Verstarker spricht auf Gleichspannung 
nicht an. die Kompensationsbiende bleibt stehen, 
und der Schreibstift zeichnet die Durchlassigkeit der 
Untersuchungssubstanz auf. 

Das Zweistrahl-Wechsellichtverfahren bietet be- 
sondere Vortcile: Die Aufzeichnungen sind frei von 
den Absorptionsbanden des otmospharischen Wos- 
serdompfes und der otmospharischen Kohlensaurc. 


Schwankungen in der Strahlungsleistung der Siruh 
lungsquelle, in der Empfindlichkeit des Strahlungs- 
empfdngers und im Verstdrkungsgrad hobcn keinen 
EinfluB auf die Registrierung. 

Ist die zu untersuchende Substanz in einem Losungs- 
mittel zu losen. so lassen sich die Absorptionsstcllcn 
des Ldsungsmittels mit einer verstellborcn Vcr- 
gleichskuvette kompensieren. 

In einem Spektrendurchlauf werden Untersuchungs- 
und Vergleichskuvette erfaHt. E$ ist dahcr nicht cr- 
forderlich. nacheinander ein Spekirum mil der Un- 
lersuchungskuvette und ein zwcilcs mit der Vcr- 
gleichskuvette aufzunehmen. 

Der Ablauf einer Registrierung ist in unserem 
UR 10 so weit automatisiert, doB nach dem 
Einstellen der gewUnschten Betriebsdaten und 
des gewunschten Spektrolbereichs die Auf* 
nahme des Spektrogramms und nach beende- 
ter Registrierung das Abschalten des Gerdtes 
ohne weitere Bedienung von selbst oblduft. 
Sollte der Benutzer nicht die optimalen Rcgislncr- 
bedingungen eingcstcllt hoben, so ondert das Gcrat 
selbsttdtig die Einstellung so. daf! keinc Fchler bci 
der Aufzeichnung entstehen. 


11 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/04/26 : CIA-RDP80T00246A037300430001-0 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/04/26 : CIA-RDP80T00246A037300430001-0 



B»ld 4 Opti«(h-m«chaniftch«« Sch«m<i 


f Slrohlwn9t4|u«il« 

7 MaekUvall* 

J VcrglalchthOvcItc 
4 llo*i«r«nd«r Spi«g«l 
I Abgitichbitnd* 

4 Vori*rl««*r 


7 F«ldlii>»« 

$ Emgongttpoll 
t Kollimotortpipgcl 
ft Fri«m«nt«ll«r 
If Litlrow>Spi«g*l 
13 Ausgongstpolt 


fj Strohlwngft«mpfono*r 
f4 V«rfltdrh*r 
IS S«rvomo(er 
f4 Schraibwark 

17 Kwrvantchaiban iwr Linaorivic- 
rung dar Walianiohl 


Optinrher Tell 

Die Strahlungjquellc (f Blld 6) wird durch zwec 
Hohlspiegel om Ort der Kuvetten (2. 3 ) abgebildet. 
so daO in dem langen und von drel Seiten zugang- 
lichen Kuvcttenraum ein Blld der Strohlungsquellc 
liegt Zwei wcitere Hohlspiegel entwerfen daszweite 
Blld der Strohlungsquelle in der Nahc des rofie- 
renden Trennspiegcis (4). Im Vergleichsstrohlen- 
gong liegf die Abgleichbicnde (5). Der mil 10 Hz 
rotierende Spiegel bewirkt. doB obwechselnd die 
Strohlung aus Richlong der Vergleichskuvetle (3) 


und ous Richtung der MeBkuvetle (2) ubcr cincn 
Hohlspiegel und den Vorzerleger (6) — Rcflexions- 
Tilter — auf den Elngongsspolt (8) des Monochro- 
mators geworfcn wird. Davor ist cine Fcldlinse ( 7 ) 
aus Kaliumbromid geschaltel. Die spekiralc Zcr- 
legung erfolgf in einem Litirow-Monochromalor 
(10) mil 7S0 mm Brennweite. das lewcilige Prisma 
wird zweimal durchsetzf. Durch Schwcnkcn des 
Littrow-Spiegels ( 11 ) wander! das in der Ebcne des 
Ausgongsspaltes ( 12) entslehende Spekirum ubcr den 
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A , . j-l ’ f ''cr ^Tark vcrkicinerl oui dcn Strah- 

.'i j'.trnp'anrjcr itj) abgcbildC wird 

Einxclheitcn 

Die Strohlungsquelle ikt ei'' eleklnsch beheizter 
Siliiitob m einem woisergekuhlten Gehouse. das 
linen Durchbruch lum Austritt der Sirahlung hat. 
Oer Hcizstrom fur dcn Sititstab Idulf uber cine Ther- 
nioMchcrunq. die dcn Strom abschallet, wenn das 
Kuhiwusscr ousbieibt Der leicht auswechselbore 
Silitslab hat cinc Lebensdaucr von mehreren hun- 
dcrt Stundcn. 

Der Kuveltenraum (Bild 7) ist von oben und von 
bciden Scitcn bcquem lugonglich. Er laBl sich mit 
zwci Jalousicn lichl- und sfaubdicht verschlicBen. 
Der frcic Kuvcticnraum ist 165 mm long und bietel 
damil rcichlich Plalz fur bcsondcrc Aufbaulen, bei- 
spictswcisc auch fur Emissionsmessungen an Strah- 
lungsqucMcn. Das Bild dcs Silitstabs liegt in der 
Mittc dcs Kuvettenraums. Seine genutzte GroOe ist 
6 1 S mm'. 

Der Vorierleger (Bild 10) dient zum Mindern des 
Sirculichtcs. Er besteht aus einem Spiegel fur den 
Spcktraibcrcich von SOOO bis 8S0 cm~' (2 bis 11. 8 "). 
cincm Rcflcxionsfilter fur den Bereich 850 bis 670 
cm (11,8bis14.9./)und einem weiteren Reflex ions- 
filtcr fur den Bereich bis 4{X) cm"' (25ii). Die Re- 
fickionsriltcr werden wohrend der Registrierung 
automatisch in dcn vorgesehenen Spektralbereichen 
cingcschwcnkt. 

DieSpalte (8, 12 Bild 6) sind mit auBerster Sorgfalt 
hcrgcstellf Der Eintrittsspolt isl gekrummt. Die 
Spalthohc betrogf 30 mm. Die Spaltbreite wird 
wahrend der Aufnohme des Spektrums von Kur- 
vcnschcibcn gestcuert. Dieses Spaltbreitenpro- 
gramm laBt sich durch Umscholten mit den Fakto- 
ren ? 4 und 8 multiplizicrcn. Die Ausfuhrung der 
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'^paiiqruppc gc*»ahrleistel cine io gule Rcprodu- 
/icrbarkcif dcr Spaltbreiten. dod man auch bei 
guantilaliycn Analyicn mit aulomalischcr Spall- 
brcilcnycrilcllong arbeilen kann Eine Einsicllung 
uul Icilc Spallbreile durth Handverstellung erubngt 
Mch daher 

AMc Abbildungen werden durch Oberflachcnspiegcl 
cricugl. die im Gegenjatz zu Linsen (rci von chro- 
maliichcn Fehicrn jind. Die emzige Linse (7 Bild 6) 
dieni Icdiglich zum Verbesjern der Ausleuchlung 
de» Prismai. Ihr chromatischer Fehler kann vor- 
nachtassigl werden. Es i$f unvcrmeidlich, daB nach 
langerer Benutzung die Spiegel in den nicht luft- 
dicht obgeschlossenen Geraleteilen etwas verstau- 
ben. Infolge besonderer Oberflachenbehandlung des 
hochcmpFindlichen, weichen Spiegelbelags isl dieser 
mil eincr so widcrstondsfahigen Schulzschicht ver- 
schen. daB dcr Bcnulzer die Spiegel nach einer bc- 
slimmlcn Anwcisung ($. Gebrauchsanlellung) selbst 
rcinigen kann. 

Die drei Prismen aus Kallumbromid. Stcinsalz und 
Lilhiumfluorid sind in den Monochromator einge- 
bout. Das Kaliumbromidprismc wird fur den lang- 
wclligcn. das Sicinsalzprisma fur den miflleren und 
das Lithiumfluoridprisma fur den kurzwelligen Teil 
des Spekirums bcnulzt. Jedes Prisma ist fur sich auf 
cincm Prismcnsluhl gcfaBt, und olle drei Prismen- 
sluhlc Sind zusammen auf einem Prismenteller mon- 
licrl, der sich auf dem Transport Oder bei Idngeren 
Bclriebspausen leicht aus dem Spektralphotometer 
herausnehmen und ohne Nachjustieren wieder ein- 
setzen laBt. 

Die Verwendung dreier Prismen bedeutet eine er- 
heblichc Erwcitcrung des Spektralbcreichs und eine 
Erhohung des Auflosungsvermogens. Das in den 
mcistcn Spektralphotometern bisher praktisch fast 
ausschlicBlich bcnutzte Steinsalzprisma hat im Bc- 


rcich von ?000 bis SOOO s i s b s 
ringes Aullosungsw i inogcn iKj J v m v s.ik*’.; 
gcbict mil cincm Slcmsalzpr isma Insi > ■ ,in.i >' s.’ 
last gar nichl ausgcwcrici wutdo Bn Kniist' , . ,.m 
gen mil dcni von uns ci ngcbsiulon I ithuimllnoi u1 
prisma wird das Aullosungsvci mogi-n nni .ii n 
Faklor 4 bis 8 gegenuber dem Sli.'inso!:pi isnui n 
hohl. Danvl gewinni dicser Spckti olbon'a li U i 
den Chemiker in zunchmendem Mali an Inlaicssa, 
denn im Gcbiel von 2800 bis 3100 cm iJ.b Ins 3 ? < 
liegcn die Absorplionssicllen dcr C-H Lii uppi n 
werden aber nur mil dem Lilhiumfluondpi isnui 
aufgclosi'). 

Die Benuizung des Kaliumbromidpnsnuis sk ill umc 
bedeutende Erwcilcrung des andcren Fades des 
Spektralbcreichs dor. So licgcn bcispielsweise 
wichtige Schlusscibanden dcr Aromaten hail am 
Endc und lenscits des Stcinsalzbcrcichs Sic warden 
nur mit dem Kaliumbromidprisma erfalit ) 


Xuhehiir 

Kuvetten fur Case. Diese Kuveltcn (Bdd 9| lie- 
fern wir in eincr Schichtdickc von 100 mm Sic sind 
evakuierbar. Die AbschluBfenstcr werden durcli 
Schraubfassungen gchaltcn. Es sind Fcnsicr ous 
alien auf S. 16 aufgefuhrtcn Materialicn hefcrbai 
Der freie Kuvcttcndurchmesscr betragt 40 i.im d is 
Volumcn etwa 125 cm''. 

Dcr Kuvettenkorper ist aus Hariglas hergcslellt 
Er ist dcr modernen chcmischcn Laboricchnik cn‘ 

') Schrifttum z. B. Saicr u Coggcshall Anol Chem 
20 (1948) S. 812—817 

) Schrifttum z. B. Martin, Johnston u. O Neal Ana 
Chem 26 (1954) S 1886-1889 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/04/26 : CIA-RDP80T00246A037300430001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/04/26 : CIA-RDP80T00246A037300430001-0 


iprcchend mil iwei KugelKhliffen mil Gegenslucken 
und Melallklammern ausgeslattel. Die Kuvellen 
konnen daher beweglich und doch ohne Zwischen- 
schallen elwa nachgasender Schlauche an eine Gas- 
cinfullapparatur angeschlossen werden. Die Goi- 
kuvetlen lessen sich zur Untersuchung durchslro- 
mender Gase verwenden. 

Kuvetten fiir Fliittlgkeiten. Fur die Untersuchung 
von Flussigkeiten gibl es zwei Kuvettentypen 
(Bild 10): unzerlegbare fur Flussigkeiten mit hohem 
Dampfdruck und zerlegbare fur alle anderen 
Flussigkeiten. Die Schichtdicke der unzerlegbaren 
Kuvetten ist auf jede Kuvette graviert. Die zerleg- 
boren Kuvetten lessen sich in verschiedenen Schicht- 
dicken zusemmensetzen. indem der Benutzer zwi- 


schen die Fcnsicr krciMii'g'oi ■ .ji- ^ s’,' 

legl 

Die Fullung wird nsil cinor Inioktionwpi ,i:i' sv'i,;. 
nommen In der Normalausi uslung smit bi'ulr K, 
vettentypen mil den Schichidickcn 0 02. 0.04. 0 Ot- 
0,10, 0,16, 0,25, 0,4, 0,6, 1 ,0 mm iiiul mil allrn 
unlen erwehntcn Fcnsicriypcn licleitmi Iriu 

Kuveltendurchmesscr belragt 30 mm. das Kuvitii-n 
volumen etwe 100 mm' fur 0,1 mm Schictddukc 

KUvettenfensler licfcrn wir wafilwciso a US KRS 
(nichthygroskopisch) fur den Bcrcich von 400 bis 
5000 cm”', ous Kaliumbromid (hygroskopisch) fur 
400 bis 5000 cm“'. ous Stcinsalz (hygroskoptsch) li i 
600 bis 5000 cm ' und ous Lilhiumfluond ikiu/m 
hygroskopisch) fur 1600 bis 5000 cm 
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KRS S hat infolgc seiner hohcn Brechungszahl ein 
hohcs Reflcxionsvcrmogen. so dad cine mit Flussig- 
kcit gefullte Kuvette mit KRS-5-Fenstern rund 35",, 
Energicverlust durch Reflexion verursocht. Dodurch 
wird die Rcgisirierung enfsprcchcnd unsicherer. 
Weiferes Zubehdr. Lange Gaskuvetten. Mikro- 
kuvcllcn Kuvetten mit cinstellbarcr Schichtdickc. 
hcizbare and kuhibare Kuvetten. PrcBwcrkicugc 
lur Hcrstcllung von Kaliumbromid-Tabicttcn. Ein- 


richtungen zur Aufnahme von Rcficxionsspcktrcn, 
Polarisatoren, Integralorcn sind tcilwcisc licfcrbar, 
tcilweise in dcr Entwicklung. Uber diese Spczialcin- 
richtungen geben dann gesonderte Druckschriftcn 
Auskunft. 

Exsikkatoren. Die Prismen werden auf ihrcm 
Prismcntcller in eincm Metall Exsikkator (Bild11) 
geliefcrt, der ouch zur Aufnohmc dcr Pnsmen bci 
langcren Bctriebspausen und bcim Abschaltcn dcr 
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Klimaeinrichtung dient. Der Exsikkalor isl durch An- 
ichlult on das Netz heizbor. so doB sich die Prismen 
vor dem Einselzen in das Gerat vorheizen lassen. 
Somtiiche KuveHen und Kuvettenfenster liefern wir 
in kleinen, fur Transport und Aufbewahrung geeig- 
neten Kunsistoffexsikkatoren (Bild 12). Die feuchle- 
crhpfindlichen Fenster werden in diesen Behaltern 
scbonend und ubersichtlich aufbewahrt und ihre 
Lcbcnsdauer damit erheblich verlongert. 
Installation. Die auBeren Abmessungen des UR 10 
einschlieBlich des Tischuntersatzes sind: Ldnge 
185 cm. Breite 91 cm und Hbhe 125 cm. 


Dos Gerol wiegt elwa 670 kg Zuni Ansclilui' vsn.i 
Drehstrom 380 V 50 Hz hcnotigt Die Lcislungsiuil 
nahme betragi moximal 1200 VA Die Sit olilmig', 
quelle benotigt cinen Kuhlwasscrsirom von clwn 
2 I mm. Das Gerat isl on cine slorungsfrcic Mclv 
erde onzuschlieBen. 

Schrifttumshinwels. Brugcl. W. Emfuhrung in 
die Ullrarot-Spektroskopic. In: Wiss, Forsch Bcr. 
62. Darmsiodf : Stcinkopff 1954. (Dcr Verfosser nennt 
in diesem Buch eine groBc Anzahl weitcrcr Ver- 
offentlichungen.) 


Fahrikat ion H program m dcr Vertriebsobteilung Optischc MeBgcratc 


Refraktometer : Abbe-Refraklometer, Eintauch- 
refraktometer, Lcbcnsmiftcirefraktometer, Hand- 
refraktomefer 

Interferometer 

Polar! meter: Krcispolarimefer.Toschenpolarimefer 

Konimeter 

Schlierengerdte 

Cerdtefur Emissionsspektralanalyse: UV-Spek- 
trograph Q 24. Drei-Prismen-Spektrograph, Sfahl- 
spektroskop. Handspektroskop, Funkenerzeuger 
HFO 1, AbrciBbogcncrzeugcr ABR 3. Spektrenpro- 
jcklor SP 2. Abbe-Komparotor, Schnellphofomefer 

Cerate fur Absorptions-Spektralanalyse: Uni- 


verso l-Spekfrophotometer, Spiegel monochromator. 
Vollauf. Ultrarot-Spekfralpholomctcr UR 10 
Visuelle Photometer: Pulfrich-Photomcicr fur 
kolorimetrische Messungen, Trubungsmessungen, 
Fluoreszenzmessongen, Glanzmessungcn. Wcn.yo 
halfsmessungen, photometrischc Messungen 

Lichtelektrische Photometer: ELPHO. photo 
elektr. Zusatz zum Pulfrich-Photomctcr. Flammcn- 
photometer, Schnellphotometer. Leukometer 

Elektrische MeBgerdte: Skolcngalvanomctcr. 
Schleifengolvonomctcr. Einfodcn-Proiekfionsclck- 
trometer 

Hg-Monochromotfilter 

Notrium-Spektralleuchte 
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